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1. Nazwisko i Imig: Piotr Nowicki

2. Przebieg edukacji i zatrudnienia:

(i) 1990-1995: studia magisterskic na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagiellonskiego, zakonczenie uzyskaniem stopnia magistra biologii w czerwcu 1995 r.
(dyplom z wyrdznieniem), praca magisterska pt. "Konsumpcja i strawnos¢ wybranych czescei

tusz jelenia przez wilki";

(i) 1995-2001: studia doktoranckie na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu
Jagietloniskiego, zakoficzone uzyskaniem stopnia doktora nauk biologicznych w zakresie
biologii w kwietniu 2001 r., praca doktorska pt. "Wystgpowanie i zwyczaje pokarmowe rysia w

Bieszczadach i Beskidzie Niskim";

(iti) 1998-2000: staz badawczy na Tokyo University of Agriculture and Technology (Japonia) —
stypendium japonskiego Ministerstwa Edukacji Narodowej (Monbusho);

(iv) 2002-2008: postdoc w migdzynarodowych projektach MacMan (5 Program Ramowy EU)
and EuMon (6 Program Ramowy EU) prowadzonych w Instytucie Nauk o Srodowisku

Uniwersytetu Jagiellonskiego;

(v) 2003: staz badawczy w ramach projektu MacMan w Helmholtz Centre for Environmental

Research (UFZ) w Halle (Niemcy);
(vi) od 2008: adiunkt w Instytucie Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego;

(vii) 2009: goscinna profesura na University of Turin (Wlochy) — stypendium Fundacji

Lagrange’a.

X

3. Podsumowanie dorobku naukowego (szczegoly w zalqczonej liscie publikacji oraz

wykazie osiqgniec):
(i) 19 publikacji w czasopismach naukowych z listy ISI Web of Science;

(ii) 14 innych recenzowanych publikacji w czasopismach naukowych;



(iii) 19 abstraktéw z migdzynarodowych konferencji naukowych;
(iv) sumaryczny Impact Factor 2010 dla publikacji z listy ISI Web of Science: 42.709;

(v) sumaryczny Impact Factor 2010 dla publikacji wechodzacych w skiad jednotematycznego

cyklu proponowanego do wszczecia postgpowania habilitacyjnego: 17.809;
(vi) faczna liczba cytowan wg bazy Scopus (stan z 12 marca 2012): 251;
(vii) indeks Hirscha wg bazy Scopus (stan z 12 marca 2012): 10;

(viii) kierowanie 3 projektami badawczymi i udziat w 4 innych projektach;

(ix) czlonkostwo w komitetach redakcyjnych [editorial boards] 3 migdzynarodowych

czasopism naukowych;
(x) recenzent dla 14 miedzynarodowych czasopism naukowych;

(xi) 8 ekspertyzy i opracowan dla organéw wladzy publicznej i przedsigbiorstw.

4. Osiagnigcie naukowe proponowane jako podstawa do do wszczecia postgpowania
habilitacyjnego, zgodnie z art. 16 Ustawy:
Jednotematyczny cykl publikacji pt. "Dynamika i wzorce przestrzenne w metapopulacjach
motyli z rodzaju Maculinea", obejmujacy 6 publikacji, zestawionych ponizej wraz z ich

Impact Factor dla 2010 r., liczba cytowan i moim udzialem.

1. Nowicki P, Witek M, Skorka P, Settele J & Woyciechowski M (2005). Population
ecology of endangered butterflies Maculinea teleius and M. nausithous and its
conservation implications. Population Ecology 47: 193-202 (IF 2010 = 1.846)

cytowan: 26
udzial: 55%, w tym sformutowanie idei badan, zaplanowanie i kierowanie badaniami
terenowymi, analizy danych z odiowu, znakowania i ponownego odlowu przy uzyciu
modeli programu MARK, analizy statystyczne, interpretacja wynikéw, napisanie calosci
pracy

2. Nowicki P, Pepkowska A, Kudlek J, Skorka P, Witek M, Settele J & Woyciechowski
M (2007) From metapopulation theory to conservation recommendations: lessons
from spatial occurrence and abundance patterns of Maculinea butterflies. Biological
Conservation 140: 119-129 (IF 2010 = 3.498)

cytowan: 20



udzial: 55%, w tym sformutowanie idei badan, zaplanowanie i kierowanie badaniami
terenowymi, analizy przestrzenne przy uzyciu GIS, analizy statystyczne, interpretacja
wynikoéw, napisanie catosci pracy

3. Hovestadt T & Nowicki P (2008) Investigating movement within irregularly shaped
patches: Analysis of MRR data using randomisation procedures. Israel Journal of
Ecology and Evolution 54: 137-154 (IF 2010 =0.974)

cytowan: §

udziat: 40%, w tym sformutowanie idei badan, zaplanowanie i prowadzenie badan
terenowymi, interpretacja biclogicznego znaczenia uzyskanych wynikéw, napisanie
fragmentow dotyczacych analizy danych i przyktadowych wynikow oraz czgsci dyskusji
pracy

4. Nowicki P, Bonelli S, Barbero F & Balletto E (2009) Relative importance of density-
dependent regulation and environmental stochasticity for butterfly population
dynamics. Oecologia 161: 227-239 (IF 2010=3.517)

cytowan: 12

udziat: 50%, w tym sformulowanie idei badan, analizy danych z odtowu, znakowania i
ponownego odtowu przy uzyciu modeli programu MARK, analizy statystyczne,
interpretacja wynikow, napisanie catosci pracy

5. Hovestadt T, Binzenhiofer B, Nowicki P & Settele J (2011} Do all inter-patch
movements represent dispersal? A mixed kernel study of butterfly mobility in
fragmented landscapes. Journal of Animal Ecology 80: 1070-1077 (IF 2010 = 4.457)
cytowan: 1

udzial: 30%, w tym interpretacja wynikéw analiz statystycznych, sformutowanie
najwazniejszych wnioskéw, napisanie czesci wstgpu i dyskusji pracy

6. Nowicki P & Vrabee V (2011) Evidence for positive density-dependent emigration in
butterfly metapopulations. Qecologia 167: 657-665 (IF 2010=3.517)
cytowan: 0
udzial: 60%, w tym sformulowanie idei badan, analizy przestrzenne przy uzyciu GIS,
analizy dyspersji przy uzyciu modelu Virtual Migration, analizy statystyczne,
interpretacja wynikow, napisanie cafosci pracy

Szczegotowy opis dokonan badawczych, ktore zaowocowaly powyiszymi publikaciami
przedstawione w rozdziale 5.2.1.



5. Opis osiagnie¢ w dzialalnosci naukowej
5.1. Osiagnigcia naukowe przed uzyskaniem stopnia doktora

Zainteresowania badawcze:
1. Wymagania pokarmowe duzych drapieznikéw i ich wplyw na populacje ofiar
2. Preferencije siedliskowe duzych ssakéw kopytnych i drapieznych

3. Interakcje migdzygatunkowe w uktadach drapieznik-ofiara oraz w uktadach konkurentéw

Swoje pierwsze badania naukowe prowadzilem zimg 1992-1993 r. w ramach pracy
przejsciowej wykonywanej pod opiekg prof. Bogustawa Bobka w Zakiadzie Badan Lowieckich
Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego. Dotyczyly one oszacowania
intensywnosci zerowania padlinozercow, w szczegdlnosci keukéw (Corvus corax), na padlinach
ofiar wilkow (Canis lupus) w Bieszczadach. Obejmowaly one obserwacje zaréwno odszukanych
w terenie padlin jeleni (Cervus elaphus) zabitych przez wilki, jak i fragmentéw tusz krowich
uzyskanych jako odpady produkcyjne z zakladow migsnych. Te ostatnie bylty wykladane w
miejscach dostgpnych dla krukéw, a niedostgpnych dla wilkdw, co umozliwito oszacowanie
tempa konsumpcji padlin zardwno przez kruki, jak i przez wilki odwiedzajace padliny swych
ofiar. Wykazatem w ten sposob, ze padlinozercy zjadajg znaczacy procent masy padlin,
dochodzacy do kilkunastu procent, a ich dziatalno$é moze tym samym powodowac zwigkszenie
czestotliwosei polowan przez wilki na terenie Bieszczadéw.

Wkrotce potem wyjechalem na pdfroczne stypendium programu TEMPUS (styczen —
czerwiec 1993) na University College of North Wales w Bangor (Wielka Brytania). Pobyt tam
wykorzystalem giéwnie na uczestniczenie w licznych kursach z dziedziny ekologii oraz
intensywna nauka jezyka angielskiego, ktora kontynuowana w kraju zaowocowala zdanym w
1997 r. egzaminem Cambridge Certificate of Proficiency in English z maksymalng ocena A. W
Bangor prowadzifem jednak réwniez badania terenowe wykorzystania siedliska przez dzikie
owce Soay (Ovis aries), uznawane za jednego z przodkéw wspdlczesnych ras owiec domowych,
i wplywu tych zwierzat na zbiorowiska trawiaste. Uzyskane wyniki pokazaly, ze owce te, w
przeciwienstwie do owiec domowych, nie maja tendencji do skupiania si¢ wybranych
fragmentach 1lak, lecz raczej swobodnie przemieszczaja si¢ po rozleglym terenie. W
konsekwencji ich zerowanie nie powoduje nadmiernego zgryzania zbiorowisk. roslinnosci

fakowej.



Po powrocie do kraju skupitem sie na badaniach do pracy magisterskiej, ktérej tematem
bylo zapotrzebowanie pokarmowe oraz strawnos$c¢ rdznych typdw pokarmu u wilkdéw, a takze
budzet energetyczny tych drapieznikéw. Obiektem badan byly wilki zyjace w pématuralnym
Srodowisku na obszemych wybiegach Stacji Terenowej Zakiadu Badan Lowieckich w
bieszczadzkim Orelcu. Badania obejmowaly po kilkanascie eksperymentow zywieniowych
przeprowadzonych na wybiegach oraz w klatkach metabolicznych, w ktdrych wilki karmione
byly réznymi fragmentami ciata jeleni, w tym migsem, wngtrznosciami, skora oraz wybranymi
rodzajami kosci. Eksperymenty na wybiegach pozwolily oszacowaé poziom konsumpcji w
warunkach aktywnosci zblizonej do naturalnej. W eksperymentach w klatkach metabolicznych
doktadnie mierzono masg zjedzonego pokarmu oraz katu i moczu, ktorych wartosé energetyczng
Zmierzono nastgpnie poprzez spalanie probek w bombie kalorymetrycznej. Umozliwito to
wyliczenie podstawowych parametréw metabolizmu wilka, w tym wysokosci tempa
metabolizmu spoczynkowego oraz wspolezynnikéw strawnosci dla testowanych rodzajow
pokarmu. Dzigki prowadzonym badaniom udowodnitem, iz roczne zapotrzebowanie pokarmowe
pojedynczego wilka wynosi mniej wiecej 6 dorostych jeleni, a zatem jest znaczaco nizsze niz
szacowano 10 wczesnie) na podstawie obserwacji terenowych, gldéwnie amerykanskich i
kanadyjskich, ktore nie uwzglednialy jednak diugotrwatych okreséw pomiedzy udanymi
polowaniami. Stwierdzitem jednoczesnie, ze wilki sq dobrze zaadaptowane do okresow glodu
oraz pokarméw o niskiej jakosci. Uzyskane wyniki byly prezentowane na swiatowej konferencji
1" Intemnational Symposium on Coexistence of Large Predators and Man, staty si¢ tez podstawa
Jednej publikacji (pozycia B-14 listy publikacji) oraz mojej pracy magisterskiej "Konsumpcja i

strawnos¢ wybranych czgsci tusz jelenia przez wilki", obronionej w czerweu 1995 r.

Po ukonczeniv z wyréznieniem studiow magisterskich (srednia ocen 4,94) zdecydowatem
si¢ kontynuowa¢ nauk¢ w ramach studiéw doktoranckich na Wydziale Biologii i Nauk o Ziemi
Uniwersytetu Jagiellonskiego. W ich trakcie kontynuowatem badania pod opieka prof.
Boguslawa Bobka z Zakladu Badan Lowieckich poswigcone ekologii duzych ssakéw, zardwno
drapieznych (ry$ Lynx lynx, wilk, niedzwiedz Ursus arctos) jak i kopytnych (jelen, sarna
Capreolus capreolus, dzik Sus scrofa), aczkolwiek ich przedmiotem byly tym razem szersze
zagadnienia, takie jak dynamika liczebnosci populacji, interakcje drapieznik-ofiara, konkurencja
migdzygatunkowa, oraz preferencje siedliskowe. Prowadzone przeze mnie prace obejmowaly
badania ankietowe, w ktorych z obwodow towieckich w calej Polsce zbierane byty informacje o

wystgpowaniu i szacunkowej liczebnosct poszczegdlnych gatunkéw. W ich analizie



wykorzystatem nie tylko standardowe statystyczne analizy wieloczynnikowe, ale takze analizy
przestrzenne przy uzyciu programéw GIS (Geograficzne Systemy Informacii), takich jak Idrisi,
Erdas Imagine czy ArcView, kitére opanowalem dzigki wspolpracy z pracownikami Zaktadu
Systemow Informacji Geograficznej, Wmnomammm i Teledetekeji w Instytucie Geografii UJ.

Zasadniczg czgscila mojej pracy byly jednak badania populacji rysia w potudniowo-
wschodniej Polsce, tj. w Bieszczadach i Beskidzie Niskim. Preferencje siedliskowe i liczebnosé
drapieznika analizowalern w oparciu o zimowe tropienia na transektach, a diet¢ i selekcjg
ofiar okreslilem na podstawie odchodéw i ofiar rysi odnalezionych w latach 1995-1998.
Stwierdzitem, ze rysie istotnie preferujg fragmenty lasu odlegle od osad ludzkich o ponad 3
km, natomiast wyraznie unikaja terenéw w poblizu zabudowan. Wykazalem tez istotne
preferencje w stosunku do starych drzewostanéw iglastych oraz terenéw potozonych
pomigdzy 700 i 900 m n.p.m., mimo iZ potencjalne ofiary rysi koncentruja sig zima znacznie
nizej. Dzigki uzyskanym wynikom udowodnitem, Ze najwazniejszymi czynnikami
determinujacymi wystgpowanie rysi w Karpatach sa zalesienic i antropopresja. W diecie rysi
dominowaly jeleniowate, ktorych udziat w konsumowanej biomasie przekraczat 90 %. Wsrod
Jeleni rysie wyraZnie selekcjonowaty osobniki najstabsze, gtownie miode i w stabej kondycji,
co okredlono na podstawie analiz wieku ofiar na podstawie liczby stojow rocznych
przyrostow cementu w zebach wypreparowanych z zuchw oraz ich kondycji na podstawie
zawartosci thuszczu w szpiku kosci udowej. Z kolei w przypadku saren struktura piciowa i
wiekowa oraz kondycja osobnikow zabitych rysi odpowiadata proporcjom odnotowywanym
w populacji, co §wiadczy o losowym wyborze ofiar. Stwierdzilem takze wysoki stopien
nakladania si¢ nisz pokarmowych rysia i wilka (indeks Pianki > 0,8), stwarzajagcy mozliwosc
silnej konkurencji pokarmowej pomigdzy obu drapieznikami.

Na trzecim roku studiow doktoranckich wystapitem o prestizowe stypendium
japonskiego Ministerstwa Edukacji Narodowej (Monbusho). Po pomyslnym przejsciu kilku faz
kwalifikacji w 1998 r. stalem si¢ jednym z kilkunastu polskich laureatéw konkursu
stypendialnego, w tym jednym z dwoéch z dziedziny biologii, co dalo mi mozliwosé
dlugoterminowego stazu badawczego na japonskie] uczelni. Mimo, iz wigzalo si¢ to z
koniecznoscia ﬁ_.mo&:m@:mm studiow doktoranckich zdecydowalem sig spedzi¢ pottora roku (od
pazdziernika 1998 do marca 2000 r.) na Tokyo University of Agriculture and Technology.
Pracowalem tam w grupie prof. Naoki Maruyama. Przedmiotem moich zainteresowan byla
konkurencja pomigdzy dwoma gatunkami kopytnych: jeleniem sika (Cervus nippon) i serau

kegdzierzawym (Capricornis crispus) w warunkach braku presji ze strony drapieznikéw. Badania



prowadzilem w gorskim Parku Narodowym Nikko, korzystajac migdzy innymi z nowoczesnych
technik badawczych, takich jak liczenia z helikoptera oraz obserwacje przy pomocy kamer
termowizyjnych. Moje analizy przyniosty zaskakujace rezultaty, okazato sic bowiem, 7ze
czynnikiem limitujacym w konkurencji obu gatunkéw kopytnych nie sa zasoby pokarmowe, lecz
przestrzen. Serau kedzierzawy jest gatunkiem scisle terytorialnym, a stala obecnos¢ znacznie
wigkszych jeleni sika jest dla niego silnym czynnikiem stresogennym i powaznie utrudnia
zakiadanie terytoriow. W konsekwencji wysokie zaggszczenie populacji jeleni sika powoduje
spadek populacji serau na obszarach, gdzie oba gatunki wspotwystepuja. Problem ten nasila sig w
ostatnich dekadach w zwiazku globalnym ociepleniem klimatu — mniejsza grubosé zimowej
pokrywy $nieznej, ktéra wezesniej ograniczata wystepowania jeleni sika do nizszych partii gor,
skutkuje ich ekspansja na tereny zajmowane dotad wylacznie przez serau.

Efektem badan prowadzonych przeze mnie przed doktoratem w Polsce 1 w Japonii bylo 7
recenzowanych publikacji (pozycje B-7 do B-13 listy publikacji). Prace doktorsksg
"Wystepowanie i zwyczaje pokarmowe rysia w Bieszczadach i Beskidzie Niskim" obronitem w
kwietniu 2001 r. Zostata ona wysoko oceniona przez recenzentdéw, a za jej gléwne osiggniecia
byto uznano rzetelne oszacowanie zaggszczenia populacji rysia na poziomie dwukrotnie nizszym
niz wskazywaly dotad oficjalne raporty oraz udowodnienie mozliwosei silnej konkurencji

pomi¢dzy rysiem i wilkiem.

5.2. Osiagnigcia naukowe po uzyskaniu stopnia doktora

Zainteresowania badawcze:

1. Funkcjonowanie metapopulacji z wykorzystaniem motyli z rodzaju Maculinea jako
organizméw modelowych

2, Zastosowanie metod odlowu, znakowania i ponownego odiowu w badaniach ekologicznych
3. Zaleznosci typu pasozyt—zywiciel pomiedzy motylami Maculinea i mréwkami Myrmica

4. Naukowe podstawy monitoringu biordznorodnosci



5.2.1. Osiagnigcia naukowe proponowane jako podstawa do s_m.nnmn&w postgpowania
habilitacyjnego

Po doktoracie znalazlem zatrudnienie w charakterze postdoca w projektach unijnych
MacMan (Maculinea Butterflies of the Habitats Directive and European Red List as Indicators
and Tools for Habitat Conservation and Management, w okresie styczeni 2002 — styczen
2006) oraz EuMon (EU-wide monitoring methods and systems of surveillance for species and
habitats of Community interest, w okresie luty 2006 — maj 2008). W mnigjszym stopniu
uczestniczylem tez w projekcie IBAES (Integrating Basic and Applied Environmental
Sciences for Benefit of Local Communities, lata 2002-2005), ktérego bylem jednym z
inicjatorow. W 2008 r. wygralem otwarty konkurs na stanowisko adiunkta w Instytucie Nauk
o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego, pokonujac pigeiu innych kandydatéw, i od tego
momentu pozostaj¢ zatrudniony na etacie naukowo-dydaktycznym.

Udziat w powyzszych projektach wiazat si¢ ze zmiana obiektu moich badan, ktorym
staty si¢ przede wszystkim motyle, nadal jednak domeng badan pozostata ekologia populacji.
Interdyscyplinarny charakter projektéw dat mi mozliwos$¢ szerszego spojrzenia na problemy
wspolczesnej ekologii oraz poznania nowych technik badawczych takich jak modelowanie
matematyczne czy internetowe bazy danych. Jednoczesnie moglem wykorzysta¢ nabyte
wezesniej umiejgtnosci dotyczace analiz przestrzennych przy pomocy Geograficznych
Systeméw  Informacji, szacowania liczebnosci populacji oraz analiz  preferencji
siedliskowych.

W projekcie MacMan moje naukowe zainteresowania skupily sie wokdt teorii
metapopulacji i zwigzanych z nig badan dynamiki i struktury przestrzennej metapopulacji
motyli modraszkéw z rodzaju Maculinea. Bedac czlonkiem komitetu zarzadzajacego
projektu, jednoczesnie koordynowalem badania populacyine motyli z rodzaju Maculinea
prowadzone w calej Europie przy uzyciu odlowu, znakowania i ponownego odlowu, w
licznych przypadkach samodzielnie przeprowadzajac takze szczegdétowe analizy nadsytanych
danych. Udalo mi si¢ dzigki temu nawigza¢ szerokie kontakty z badaczami z wielu krajow,
ktore z sukcesem utrzymuje do dzi$. Moje badania okazaty na tyle owocne, Ze zdecydowatem
si¢ je kontynuowac jako czes¢ kolejnych migdzynarodowych projektéw: EuMon, a nastgpnie
SCALES (Securing the Conservation of biodiversity across Administrative Levels and spatial,
temporal, and Ecological Scales, lata 2009-2014). Staly si¢ one istotna cz¢scia tych

projektow, poniewaz teoria metapopulacji to jedna z kluczowych koncepcji we wspdlezesnej



ochronie przyrody, a dodatkowo motyle z rodzaju Maculinea stanowia swietne organizmy
modelowe.

Chcgc jednak w pelni rozwinaé wiasne badania metapopulacyjne, udanie aplikowatem
o samodzielne projekty badawcze, poswiecone konkretnym aspektom funkcjonowania
metapopulacji: (i} wzajemnej roli zmiennosci srodowiska i regulacji zaleznej od zaggszczenia
na dynamike populacji (projekt Fundacji Lagrange’a "Population dynamics of Maculinea
butterflies and Myrmica ants as a model for complex interactions between intrinsic regulation
and environmental stochasticity in a parasite-host system" prowadzony w czasie goscinnej
profesury na University of Turin, Wiochy, rok 2009); (ii) wpltywowi warunkow srodowiska
na wykorzystanie lokalnych platéw siedlisk (projekt CLIMIT "Climate Change Impacts on
[nsects and Their Mitigation” w ramach sieci BIODIVERSA, lata 2009-2012) oraz (iii)
przyczynom zmiennosci poziomu dyspersji (projekt MNiSW N N304 064139 "Czynniki
regulujace dyspersj¢ w metapopulacjach motyli", lata 2010-2013). W tym ostatnim projekcie za
duzy sukces poczytuje sobie fakt, ze mimo wylacznie krajowego finansowania udato mi sig
wykorzysta¢ kontakty z =zagranicznymi badaczami do stworzenia rozleglej sieci
wspolpracownikow obejmujacej juz kilka krajow (Czechy, Wiochy, Niemcy, Stowenia i
Rumunia) i nadal rosnacej. Dzigki temu mogg liczy¢ na dane z duzej liczby metapopulacji, co
Jest szezegdlnie pomocne w analizach dyspersji, ktore z zasady wymagaja bardzo szerokiej
skali.

W efekcie prowadzonych badan opisatem szereg zaleznosci o szerokim znaczeniu dla
rozwoju teorii metapopulacji, ktére wymieniam ponizej.
(1) Zjawisko fragmentacji populacji w czasie, typowe dla owadéw i wynikajace z faktu, ze
dlugosé zycia pojedynczego osobnika dorostego (imago) jest wielokrotnie krétsza niz dtugosé
sezonu wystgpowania imagines, czyni populacje mniej wrazliwymi na krotkotrwale
zaburzenia srodowiska, ale jednoczesnie powaznie zmmniejsza efektywna wielkos¢ populacji.
(2) Dostgpnosé zasobow pokarmowych jest czynnikiem limitujacym zageszczenie populacji
zasiedlajacych lokalne platy siedlisk, stad ich trendy liczebnosci regulowane sg glownie przez
mechanizmy zalezne od zageszczenia, w szczeg6lnosci wewnatrzgatunkowa konkurencje.
Natomiast zmiennos¢ srodowiska, reprezentowana przez pogode oraz zmiany w uzytkowaniu
terenu, ma niewielki wplyw na dynamike populacji.
(3) Z uwagi na korzystne efekty krawedzi dla dostgpnosci zasobdw, mniejsze i bardziej

pofragmentowane platy siedlisk charakteryzujg wyzsze zaggszezenia populacji.



(4) Zgodnie z teoretycznymi przewidywaniami modeli metapopulacji mniejsze
powierzchniowo i bardziej izolowane platy siedlisk maja istotnie nizsze prawdopodobienstwo
zasiedlenia przez lokalne populacje, co wigze sig z wyzszym ryzykiem wymarcia populacji
oraz mniejsza szansg kolonizacji.
(5) Wymiana osobnikéw pomigdzy platami siedliska jest nieznaczna i nie wplywa na
dynamike lokalnych populacji, ktore funkcjonuja jako niezalezne jednostki demograficzne.
Jednoczesnie w obrebie platow siedlisk osobniki nie przemieszczaja, sig¢ swobodnie po calym
ptacie, lecz ich arealy osobnicze ograniczaja si¢ do fragmentow platow. Tym samym
struktura genetyczna w ramach metapopulacji nie musi pokrywac si¢ z przestrzenna struktura
platow siedlisk. .
(6) Zdecydowana wickszos$¢ osobnikow odbywa regularne przemieszczenia na niewielkie
odleglosci pomiedzy najblizszymi sasiednimi platami siedlisk, a jedynie znikomy procent
osobnikéw podejmuje prawdziwg dyspersje, umozliwiajaca osiagnigcie odleglych platow. Z
uwagi na te dwie odrebne strategie niemozliwe jest modelowanie procesu przemieszczania sig
osobnikéw pomiedzy platami przy pomocy pojedynczej funkeji, a najlepszym rozwiazaniem
jest kombinacja dwoch ujemnych funkcji wyktadniczych o réznych parametrach.
(7) Proporcja emigrantéw jest istotnie zalezna od zaggszczenia populacji i przy przekroczeniu
pojemnosci siedliska wzrasta skokowo (2-3 krotnie), zwlaszcza w przypadku samic, dla
ktorych emigracja z przegeszczonych platéw siedlisk daje mozliwo$¢ zwigkszenia
dostosowania dzigki uniknigciv nadmiernej wewnatrzgatunkowej konkurencyi przez
potomstwo. Pozytywna zaleznos¢ emigracji od zaggszezenia skutkuje stosunkowo rzadkimi,
ale gwaltownymi ‘eksplozjami emigracji', ktorych maja powazne konsekwencje dla wielu
zjawisk przyrodniczych, powodujac migdzy innymi przyspieszenie zmian zasiggow
wystepowania, ufatwienic przeplywu gendw czy zwigkszenie trwatosci metapopulacji.

Powyzsze rezultaty ukazaly si¢ w 7 oryginalnych publikacjach (pozycje A-1, 4-2, A-5,
A-13, A-14, A-18, A-19 listy publikacji), w tym w wysoko-impaktowych czasopismach Journal
of Animal Ecology, Oecologia (dwukrotnie) 1 Biological Conservation. Z jednym wyjatkiem
publikacje te jednotematycznego cyklu pt. "Dynamika i wzorce przestrzenne w
metapopulacjach motyli z rodzaju Maculinea", proponowanego jako podstawa do wszczgcia
postepowania habilitacyjnego.

Moje badanie metapopulacyjne spotkaly si¢ z szerokim odzewem wsrod innych
uczonych. Wylaczajac dwie publikacje, ktore ukazaty si¢ w ostatnich miesiacach, pozostate

pigé uzyskato dotad {acznie 76 cytowan, a kolejnych kilkanascie przyniosg wkrotce artykuly
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juz dostgpne w formie internetowej (online first). Dowodem uznania bylo tez zaproszenie
mnie na goscinny wyktad na University of Wiirzburg w Niemczech ("Abundance patterns of
Maculinea butterflies at landscape scale — implications for metapopulation conservation”,
listopad 2005 r.) oraz kilka referatéw na zaproszenie na prestizowych konferencjach. Wsrod
nich trzeba wymieni¢ kluczowe wystapienie plenarne "Landscape scale research in butterfly
population ecology — Maculinea case study" na konferencji Ecology and Conservation of
Butterflies in Europe w Lipsku (Niemcy, grudzien 2005 r.) oraz referat "Are large butterfly
populations more stable than small ones?" na miedzynarodowym sympozjum Future of
Butterflies in Europe w Wageningen (Holandia, kwiecien 2008 r.). W ostatnich tygodniach
przyjalem takze zaproszenie do wygloszenia referatu "Selection against dispersal in isolated
metapopulations of large blue butterflies” na Combined Annual Meeting of the
Lepidopterists” Society and the Societas Europaea Lepidopterologica w Denver (Stany
Zjednoczone, lipiec 2012 r.). Z kolei na $wiatowej 5" International Conference on the
Biology of Butterflies w Rzymie (Wilochy, lipiec 2007 r.) bylem cztonkiem komitetu
naukowego 1 przewodniczacym sesji, rezygnujac jednoczesnie z referatu z uwagi na
oczywisty konflikt interesow.

Waznym elementem spajajacym prowadzone badania metapopulacyjne byla moja
ambicja, aby ich rezultaty mogly zosta¢ zastosowane w praktyce w dziataniach na rzecz
ochrony bioréznorodnosci. Urzeczywistnifo si¢ to w ostatnich latach. Bytem autorem projektu
dwoch obszaréw sieci Natura 2000: "Eaki Nowochuckie" (PLH120069) w Krakowie dla
ochrony czterech cennych gatunkéw motyli wymienionych aneksach Dyrektywy
Siedliskowej Unii Europejskiej, tj. modraszka nausitusa (Maculirea nausithous), modraszka
telejusa (Maculinea teleius), czerwonczyka nieparka (Lycaena dispar) i czerwonczyka
fioletka (Lycaena helle), oraz "Torfowisko Wielkie Btoto" (PLH120080) w Puszczy
Niepotomickiej, dla ochrony trzech pierwszych wymienionych wyzej gatunkéw. Oba obszary
zostaly zaakceptowane przez Ministerstwo Srodowiska w 2009 r., a dwa lata pdzniej
oficjalnie uznane przez Komisje Europejska. Bylem réwniez cztonkiem zespohu, ktéry pod
kierunkiem prof. Michata Woyciechowskiego opracowat plany dwdch kolejnych obszarow
Natura 2000 na terenie Krakowa: "Skawinskiego Obszaru Lakowego"” (PLH120079) oraz
"D¢bnicko-Tynieckiego Obszaru Lakowego™ (PLH120065). Wyniki moich analiz odegraty
szczegdlna role w przekonaniu decydentow do powolania tego ostatniego obszaru, ktory
wzbudzal i nadal wzbudza ogromne kontrowersje z uwagi na fakt, ze narusza wiele intereséw

ekonomicznych. Dowiodly bowiem, Zze chodzi o teren zajmowany przez najwieksze w
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$wiecie zinwentaryzowane metapopulacje modraszkdw nausitusa i telejusa, ktore dodatkowo
dzigki moim publikacjom sg szeroko znane. Z kolei w Republice Czeskiej jestem
zaangazowany od 2005 r. w projekt stworzenia nowych siedlisk dla tych samych gatunkow
modraszkéw w ramach kempensacji przyrodniczej za zniszczenie zajmowanych przez nie
terenow lgkowych w rejonie miasta Pfelou¢ przez planowana budowe kanalu zeglugi
$rodladowej wzdluz Laby. W projekcie tym wspomagam zespdt naukowcéw z Czech

University of Life Sciences w Pradze analizami pojemnosci siedlisk oraz dyspersji motyli.

5.2.2. Pozostale osiggnigcia naukowe w okresie po uzyskaniu stopnia doktora

Drugie w hierarchii moich zainteresowan badawczych dotyczy zastosowan metod
odtowu, znakowania i ponownego odlowu w badaniach ekologicznych. Poczatkowo scisie
wiazalo si¢ ono z opisanymi wczesniej analizami dynamiki populacji i dyspersji motyli z rodzaju
Maculinea. Stopniowo jednak rozszerzylem je takze na zagadnienia czysto metodyczne tudziez
inne organizmy. Moje najwazniejsze osiggnigcia w tym zakresie przedstawiam ponizej.
(1) Wyjasnitem, catkowicie zaniedbywane dotychczas, znaczenie zjawiska fragmentacji
populacji w czasie dla ocen liczebnosci motyli, stanowiacych jedne z najpopularniejszych
organizméw wskaznikowych. Fakt, ze dlugos¢ zycia imagines jest znacznie krotsza od
dlugosci sezonu ich wystgpowania, powoduje, iz jedynie pewna frakcja osobnikéw
nalezacych do danej populacji jest obecna w dowolnym momencie sezonu. Wielkos¢ tej
frakcji zalezy przede wszystkim od dtugosci zycia imagines, ktora z kolei jest bardzo zmienna
pomigdzy latami w zaleznodci warunkdw pogodowych w sezonie ich latania. W efekcie
wyniki wszelkich liczen opartych na obserwacjach motyli (np. na transektach, co jest
powszechnie stosowang metoda) na ogdt dobrze oddajg liczby osobnikéw wystepujacych w
danym dniu, natomiast nawet jesli sa wielokrotnie powtarzane w sezonie to niekoniecznie
koreluja z calkowitymi (sezonowymi) wielkosciami populacji, ktore powinny stanowié
przedmiot monitoringu. Rozwiazaniem jest korygowanie wynikow liczen o dlugosé zycia
imagines, przy pomocy opracowanej przeze mnie metody opartej na uproszczonym
schemacie odtowow, znakowania i ponownych odtowdw. Metodg t¢ szczegdtowo opisatem w
pracy opublikowane] w Population Ecology (pozycja A-17 listy publikacji). Dysponuje
informacjami, iz jest ona obecnie stosowana w monitoringu motyli w rezerwacie Pine Bush w
Stanach Zjednoczonych.
(2) Wspoélnie z Thomasem Hovestadtem stworzylem nowatorska metod¢ analizy przelotow

motyli w obr¢bie platéw siedlisk, wykorzystujaca dane z odlowdw, w ktorych pozycja



kazdego ztapania jest znana (np. dzi¢ki stosowaniu odbiornikow GPS). Umozliwia ona
odroznienie efektu ograniczenia pokonywanych dystanséw na skutek istnienia areatow
osobniczych, od ich ograniczefn wynikajacych z preferencji w stosunku do wybranych
fragmentéw platdow siedlisk oraz z faktu, ze granica piatu jest bariera hamujaca
przemieszczanie sie osobnikéw. W duzym uproszczeniu, metoda ta opiera si¢ na analizie
roznic pomiedzy empirycznymi rozkladami obserwowanych dlugodci przelotdw, a
rozkladami diugosci przelotéw wygenerowanych przez losowanie z dostgpnej puli punktu
ponownego odfowu (tj. konica przelotu) dla kazdego rzeczywistego punktu odlowu ().
poczatku przelotu). Szczegdlowe informacje o metodzie mozna znalezl w pracy
opublikowanej w Israel Journal of Ecology and Evolution (pozycja A-13 listy publikacyi).

(3) Zastosowatem model Virtual Migration do analizy zaleznosci dyspersji od zaggszczenia
populacji (publikacja w Qecologia — pozycja A-1 listy publikacji). Model ten, stworzony przez
Hanskiego, umozliwia szacowanie takich parametrow jak tempo emigracji, sredni dystans
pokonywany przez migrantéw, $miertelnos¢ migrantéw oraz zaleznos¢ prawdopodobienstw
emigracji i imigracji od wielkosci platu. Byt on wczesniej kilkakrotnie stosowany do analiz
dyspersji w konkretnych metapopulacjach lub do poréwnan migdzygatunkowych, ja
natomiast bylem pierwszym, ktory uzyl go do okreslenia zmian parametrow dyspersji w
czasie. Umozliwilo to okreslenia ich zaleznosci od zmian zageszczenia populacji, co stalo sig
trescia pracy opublikowanej w Oecologia (pozycja A-1 listy publikacyi).

(4) Opracowalem zasady monitoringu rakéw przy pomocy metod odlowu, znakowania i
ponownego odtowu (publikacja w Biodiversity & Conservation — pozycja A-8 listy publikacji).
Opierajg si¢ one na modelu Robust Design i obejmujy dwa zasadnicze okresy odlowéw
wiosng oraz w sezonie letnio-jesiennym z trzema kilkudniowymi sesjami odtowéw w kazdym
okresie. Powyzszy schemat stosowany jest obecnie do monitoringu populacji raka
Austropotamobius pallipes we wloskim Piemoncie.

(5) Uzywajac danych zebranych przez z dr Grzegorza Neubauera z Polskiej Akademii Nauk
zanalizowalem przezywalno$é mew srebrzystych (Larus argentatus) i bialoglowych (Larus
cachinnans), a takze ich mieszancoéw. Ich rezultaty wykazaly, ze zgodnie z reguia Haldane'a,
obnizona przezywalno$¢ dotyka ple¢ heterogametyczna mieszancéw, czyli w przypadku
ptakéw samice. Publikacja podsumowujaca powyzsze badania jest aktualnie
przygotowywana, natomiast wstgpne wyniki byly prezentowane na 12th Congress of

European Society for Evolutionary Biology w Turynie (Wlochy, sierpien 2009 r.).



Bedac jednym z najlepszych ekspertem w Europie w dziedzinie analizy danych z
odlowow, znakowania i ponownego odtowu, staram si¢ przekazywac posiadang wiedzg i
umiej¢tnosci w formie otwartych szkolen, prowadzonych na zaproszenie przyjmujacych
instytucji lub organizowanych w ramach migdzynarodowych projektow. Szkolenia skladaja
si¢ standardowo z jednego dnia teoretycznych wykltadéw oraz trzech dni praktycznych
¢wiczen, w czasie ktérych uczestnicy uczg sig korzysta¢ ze specjalistycznych programoéw
wspomagajacych analizy, takich jak MARK czy VM2. Szkolenia te ciesza si¢ duza
popularnoscig wsrod naukowcdw, doktorantéw i studentdw, a takze zarzadcOw obszarow
chronionych z wielu krajow europejskich — kazdorazowo uczestniczy w nich 12-20 osob.
Dotychczas prowadzitem trzy edycje szkolenia z analizy liczebnosci i dynamiki populacji: w
Turynie (maj 2006 r.), Cluj (Rumunia, pazdziernik 2010 r.) i Sofii (Bulgaria, pazdziernik
2010 r.) oraz jedno szkolenie z analizy wystgpowania gatunku z uwzglednieniem zjawiska
niepetnej wykrywalnosci w Turynie (pazdziernik 2007 r.; tylko goscinne wyklady). W
biezacym roku planujg¢ trzy edycje szkolenia z analizy dyspersji: w Pradze (Czechy, maj 2012
r.), Turynie (wrzesien 2012 r.) i Camerino (Wlochy, pazdziernik 2012 r.), w kolejnym zas
prawdopodobne jest kolejne szkolenie z analizy liczebnosei i dynamiki populacji w Lublanie

(Stowenia, termin aktualnie negocjowany).

W nieodleglej przesziosci prowadzitem takze badania w dwdch kolejnych
dziedzinach, ale obecnie nie zajmuje si¢ nimi aktywnie. W projekcie MacMan i kolejnych
latach wspomagalem Magdaleng Witek w pracach nad jej doktoratem, badajac zaleinosci
pomigdzy motylami Maculinea i mréwkami z rodzaju Myrmica, w koloniach ktorych ggsienice
motyli sa pasozytami. Dokonalismy szeregu odkryé interesujacych z ewolucyjnego punktu
widzenia:

(1) Gasienice Maculinea stosuja dwie strategie wzrostu — c¢zg¢s¢ osobnikéw spedza w
mrowiskach jeden rok jednoczesnie cierpiac wyzsze tempo $miertelnodci, pozostata czesé
rozwija si¢ przez dwa lata przy nizszym tempie smiertelnosci. Ten polimorfizm rozwojowy
moze stanowi¢ cickawy mechanizm minimalizacji konkurencji krewniaczej.

(2) Whbrew wczesniejszemu stanowi wiedzy poszczegoine gatunki Maculinea nie sa scisle
wyspecjalizowane w stosunku do konkretnych gatunkéow mrowek zywicielskich, ale moga
pasozytowac w mrowiskach nawet do czterech roznych gatunkow Myrmica wystepujacych na
danym terenie. Specyficznos¢ w stosunku do gatunkow mrowek zywicielskich jest nizsza u

gatunkéw Maculinea o tzw. 'strategii drapiezniczej', ktdre zjadajg larwy mréwek, a wyzsza u



gatunkéw o tzw. 'strategii kukutki', ktore sa karmione przez robotnice mréowek. Gatunki
stosujace strategie kukutki eksploatuja mniej zasobow kolonii i dzigki temu sa w stanie
przetrwa¢ w mniejszych mrowiskach, ale odbywa sie to kosztem S$cislejszego przystosowania
do konkretnego gatunku gospodarza.
(3) Przezywalnos¢ gasienic w gniazdach poszczegélnych gatunkow mrowek Myrmica jest
zblizona. Wyrazne r6znice dotycza masy osiaganej przez gasienmice, a w konsekwencji
wielkosci dorostych motyli, co pokazaly zarébwno badania terenowe jaki i eksperymenty
laboratoryjne. Motorem selekcji jest zatem jakos$é, a nie liczba osobnikéw motyli
wylegajacych sie z gniazd réznych mrowek gospodarzy.

Efektem powyzszych badan bylo 5 oryginalnych publikacji (pozycie 4-3, A-4, A-7, A-
13, A-16 listy publikacji), w tym w Oecologia, Ecological Entomology i Insectes Sociaux.

W kolejnym projekcie, EuMon, moim zadaniem bylo wspéltworzenie internetowe;
bazy danych programow monitoringu gatunkéw i siedlisk w Europie. Ta ogdlnodostgpna baza
umozliwita koordynatorom programéw monitoringowych podzielenie sig¢ informacjami na
temat organizacji i metodyki prowadzonych dziatan. Dodatkowo samodzielnie zbieralem
informacje do powyzszej bazy danych droga badan ankietowych. Dostrzegajac powszechnie
popetniane bledy w planowaniu dziatan monitoringowych oraz w analizach pochodzacych z
nich danych, podjalem sie opracowania standardow monitoringu dla wybranych grup
systematycznych, w tym motyli i rakoéw. Wspieratem tez ekspertyzami Dyrektoriat ds.
Srodowiska (DG Environment) Komisji Europejskiej w jego dazeniu do stworzenia
jednolitego systemu monitorowania zagrozonych gatunkow przez panstwa czionkowskie Unii
Europejskiej.

Oprocz czysto praktycznych celdéw powyzsza aktywnosé zaowocowala tez 5
publikacjami, poswieconymi opisanym nizej osiagnigciom:

(1) Szczegdtowe analizy kilkuset programow monitoringowych zebranych w ich bazie
danych ujawnita, ze najwazniejszym czynnikiem decydujacym o ich sukcesie, czyli zdolnosci
wykrycia istotnych trendow cennych gatunkow czy siedlisk, jest szeroki udziat przyrodnikéw

amatordow. Mimo iz w takim przypadku pojedyncze dane obarczone sa gorszg precyzja, to

- jednak wielokrotnie wyzsza wielko$é proby zapewnia znaczgco lepsza precyzje oszacowarn

stanu i trendéw monitorowanych gatunkow i siedlisk. Wyniki zebrano w szeroko cytowanej

publikacji w Conservation Biology (pozycja A-6 listy publikacyi).
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(2) Analiza wieloletnich dynamik liczebnoéci populacji wygenerowanych drogg symulacji
komputerowych pozwolifa udowodnié, ze precyzja oszacowania liczebnosci dla kazdego roku
wpltywa nie tylko na precyzje (co wydaje si¢ oczywiste), ale takze na prawdziwosé
parametrow dynamiki liczebnosci (co z kolei jest nieintuicyjnym wynikiem). Im nizsza
precyzja, tym bardziej obliczone wartosci parametrow, takich jak tempo spadku/wzrostu
populacji czy pojemnoséc siedliska, bardziej odbiegaja od prawdziwych wartosci — zwykle sg
zanizone. Dodatkowo drastycznie spada prawdopodobiefistwo wykrycia istotnodei trendu
populacyjnego, zwlaszcza w przypadku krotkookresowych danych. Rozwigzaniem jest
stosowanie metod, w ktdrych mozliwe jest okreslenie precyzji oszacowan liczebnosci
populacji, co pozwala korygowal wartosci parametréw populacyjnych. Powyzsze wyniki i
ich konsekwencje dla monitoringu liczebnosci gatunkéw zostaty przedstawione w pracy w
Biodiversity & Conservation (pozycja A-9 listy publikacji), ktora spotkata sie zywym
zainteresowaniem Dyrektoriatu ds. Srodowiska Komisji Europejskiej. Zaprezentowatem je
réwniez w formie referatu na zaproszenie "Precision of monitoring data and its implications
for detecting trends" na 2nd European Congress of Conservation Biology w Pradze (wrzesien
2009 r), na ktorej dodatkowo przewodniczylem sesji poswigconej monitoringowi
bioréznorodnosci w Europie.

(3} Opublikowalem trzy prace przegladowe poswigcone: zasadom integracji danych
monitoringowych o réznej precyzji i jakosci (publikacja w Biodiversity & Conservation,
pozycja A-10 listy publikaci), mozliwosciom wykorzystania motyli jako wskaznikéw zmian
biordznorodnosci (publikacja w Biodiversity & Conservation, pozycia A-11 listy publikacyi)
oraz metodom monitoringu populacji motyli (publikacja w Israel Journal of Ecology and
Evolution, pozycia A-12 listy publikacji). Te ostatnie tresci popularyzowalem takze formie
kilkudniowego szkolenia dla pracownikéw stowackich parkéw narodowych i krajobrazowych

w Varinie (Stowacja, kwiecien 2005 r.).

6. Dalsze plany naukowe

W najblizszych latach zamierzam przede wszystkim poswieci¢ si¢ badaniom
czynnikéw regulujacych dyspersj¢ w metapopulacjach motyli w ramach prowadzonego
projektu. Obejma one analizy wplywu stopnia izolacji metapopulacji (na podstawie danych z
Wtoch i Czech) oraz charakteru matriksu na parametry dyspersji (na podstawie danych z

Niemiec, Czech i Stowenii). Mozna zakladaé, ze $cisla izolacja metapopulacii,
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uniemozliwiajaca osiagnigcie sasiednich metapopulacji, prowadzi do wyzszej smiertelnosci
podczas dyspersji. Efektem tego jest silny dobér przeciwko dyspersji, co skutkuje nizsza
proporcjg emigrantdw oraz krétszymi dystansami pokonywanymi przez nich. Wstepne
wyniki, potwierdzajace powyzsze przewidywania zostang zaprezentowane lipcu 2012 r. na
konferencji Lepidopterists’ Society w Denver (USA, lipiec 2012). Odnosnie wplywu
charakteru matriksu spodziewam si¢, ze matriks 'przychyiny (tj. niewiele réznigcy sig
warunkami od siedliska danego gatunku; np. dla organizméw zamieszkujacych {aki moga to
by¢ ugory, z kolei gesty las bedzie matriksem nieprzychylnym) sprzyja stosunkowo niskiej
$miertelnosci podezas dyspersji i wysokiej emigracji, natomiast sredni dystans dyspersji jest
dluzszy w przypadku nieprzychylnego matriksu, poniewaz migranci pokonuja go w sposéb
bardziej zdecydowany. Na koniec projektu dokonam tez meta-analizy wzglednej roli
wszystkich badanych czynnikoéw (oprocz wcezesniej wymienionych takze zaggszezenia
populacji, plci i gatunku) w ksztaltowaniu parametrow dyspersji, postugujac si¢ Kryterium
Informacyjnym Akaike.

Po zakonczeniu projektu w 2013 r. bede aplikowal o grant Narodowego Centrum
Nauki na finansowanie kolejnych badan metapopulacyjnych tym razem dotyczacych
zaleznoéci w dynamice populacji zasiedlajacych lokalne platy siedlisk. W szczegoinosci
pragng przetestowad hipoteze, ze poziom fluktuacji liczebnosci populacji jest negatywnie
skorelowany z wielko$cia ptatu. Za taka hipoteza przemawiajg mocne argumenty teoretyczne,
brakuje za to rzetelnie potwierdzajacych jg danych empirycznych. Ponadto chciatbym zajaé
si¢ problemem przestrzennej autokorelacji w dynamice lokalnych populacji i roli dyspersji w
tym wzgledzie. Jakkolwiek dyspersja uwazana jest bardzo korzystny proces dla
funkcjonowania metapopulacji, to jednak nadmierny poziom dyspersji moze prowadzié do
synchronizacji lokalnych populacji, co jest z kolei niekorzystne, gdyz zwigksza szanse

jednoczesnego wymarcia wielu z nich na skutek stochastycznych zmian srodowiska.
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