Streszczenie rozprawy doktorskiej zatytulowanej
“Wplyw temperatury, skazenia cynkiem oraz mezofauny na strukturg 1 funkcjonowanie
zespotow mikroorganizméw glebowych — badania z wykorzystaniem mikrokosmoséw”
(“Impact of temperature, zinc contamination and mesofauna on soil microbial community

structure and functioning — a microcosm study™)

Celem pracy bylo zbadanie wplywu cynku, temperatury oraz obecnosci mezofauny na
struktur¢ oraz funkcjonowanie zespotéw mikroorganizmow glebowych. Badania zostaly
przeprowadzone z wykorzystaniem otwartych mikrokosmosow zawierajgcych naturalng
glebg, poddang uprzednio defaunacji, do ktérej zostaly wprowadzone same mikroorganizmy
lub mikroorganizmy wraz z mezofaung celem skonstruowania prostej sieci troficznej. Do
pofowy mikrokosmosow dodano 500 mg/kg cynku, natomiast pozostata potowa zawierala
glebg z naturalng zawartoscia tego metalu (22 mg/kg). Mikrokosmosy byty inkubowane w
trzech réznych temperaturach (10°C, 20°C oraz 24°C) przez okres 4 miesiecy celem zbadania
wplywu ewentualnych interakeji temperatury ze skazeniem cynkiem i obecnoscig mezofauny
na strukturg i funkcjonowanie zespoléw mikroorganizméw glebowych, W trakcie inkubacji,
podczas comiesigeznych sesji pomiarowych, we wszystkich mikrokosmosach mierzono
tempo respiracji. Réwnoczesnie czg$¢ prob przeznaczano (destrukcyjnie) na oznaczenie
profilu fizjologicznego zespotow bakterii i grzybow glebowych oraz zawartosci roznych form
azotu (NO;_ NO;" NH;") w glebie. Badania wykazaly istotne rdznice pomiedzy bakteriami i
grzybami w odpowiedzi na temperature oraz silny efekt obecnosci mezofauny na aktywno$é
poszczegolnych grup mikroorganizméw oraz na ich metabolizm mierzony jako respiracja
podstawowa i przemiany azotu w glebie (nitryfikacja). Badania wykazaty rowniez obecnosé
licznych istotnych interakcji pomiedzy badanymi czynnikami (temperaturg, cynkiem oraz

skladem mikrokosmosu), wskazujac na konieczno$¢ zastosowania w ekotoksykologii i ocenie



ryzyka ekologicznego testow uwzgledniajgcych réwnoczesne oddziatywanie kilku czynnikow
srodowiskowych, zwlaszcza w badaniach stabilnogci i funkcjonowania ztozonych uktadéw,

takich jak glebowe sieci troficzne.

The aim of this study was to assess effects of zinc contamination on arange of
ecosystem functions at different environmental conditions. For this purpose, the stability of
mesofauna food web, microbial activity (respiration rate), community level physiological
profile, organic matter decomposition, soil N transformations in simplified microcosms at
different Zn levels and temperatures were measured. The study was performed using open
microcosms containing natural, defaunated soil and constructed soil food web composed of
microorganisms alone or with microorganisms and mesofauna. The microcosms were then
treated with two levels of zinc and incubated at three temperatures in order to evaluate the

effect of interaction between zinc and temperature.

The important findings of this study are the substantial differences in the responses of
bacterial and fungal communities to temperature and the highly significant effect of the
composition of soil community (type of microcosms) on the measured parameters (CLPP, N
forms and basal respiration rate). The results of this study have shown also the need to apply
multispecies test systems, including different trophic levels and the relationships among them,
in ecotoxicological studies.

The important result of this work was also the detection of numerous significant
interactions, including complex second-order interactions, between temperature, zinc,
incubation time and type of microcosm. This supports the conclusion that studies using more
complex designs (with more than just one stressor) to evaluate responses of soil organisms to

toxicants are of importance in ecotoxicology and ecological risk assessment.



